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1. Informacje ogólne 
1.1. Przedmiot opracowania 
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny / wykonawczy budowy drewnianej altany. 
 
1.2. Zakres opracowania 
Niniejsze opracowanie przedstawia projekt techniczny / wykonawczy w branży konstrukcyjnej. 
Stanowi on nierozłączną całość dokumentacji projektowej z pozostałymi opracowaniami. 
 
2. Podstawa opracowania: 
2.1. Wytyczne inwestora 
2.2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane 
2.3. Dz.U.02.75.690 ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 
(wraz z późniejszymi zmianami) 

2.4. Dz.U.12.0.463 ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA I GOSPODARKI 
MORSKIEJ z dnia 27 kwietnia 2012r w sprawie ustalenia geotechnicznych warunków 
posadowienia obiektów budowlanych 

2.5. Dz.U.poz.1609 ROZPORZĄDZENIE MINISTRA ROZWOJU z dnia 11 września 2020r w 
sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego 

 
3. Układ konstrukcyjny obiektu, schematy statyczne, przyjęte obciążenia 
 
Obliczenia konstrukcji wykonano wg norm: 
[N1]. PN-81/B-03020 „Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 

statyczne i projektowanie”. 
[N2]. Pakiet norm Eurokod 
 
3.1. Przyjęte obciążenia: 
3.1.1. Obciążenia środowiskowe: 
- obciążenie śniegiem: 2 strefa śniegowa, gk=0,72kN/m2. 
3.1.2. Obciążenia stałe: 
Dla przegród poziomych – zgodnie z wytycznymi architektury; 
 
3.2. Przyjęte schematy statyczne i obciążenia. 
3.2.1. Konstrukcja altany 
Konstrukcja drewniana – dach krokwiowy oparty na belkach oczepowych, belki oparte na 
słupach zakotwionych w fundamencie, całość stężona mieczami w poziomie i w pionie.  
Obciążenia: 
- obciążenia stałe – ciężar własny; 
- obciążenie zmienne – obciążenia środowiskowe. 
-  
3.2.2. Płyta fundamentowa. 
Płyta fundamentowa – model Winklera. Obliczenia sił wewnętrznych wg. modelu MES. 
Obciążenia w formie reakcji ze słupów:  
- obciążenia stałe – ciężar własny oraz ciężar warstw konstrukcji; 
- obciążenia zmienne –obciążenia środowiskowe; 
 
 



 

4 
 

4. Parametry geotechniczne gruntów, opinia geotechniczna. 
Dla projektowanego obiektu w podłożu gruntowym można wyodrębnić następujące warstwy: 

 
Parametry warstw: 

 
 
Dla projektowanej budowy przyjęto I kategorię geotechniczną, proste warunki gruntowe. 
 
5. Poziom „±0,000” 
Zgodnie z dokumentacją architektoniczną. 
 
6. Rozwiązania konstrukcyjne i materiałowe, przyjęte przekroje elementów konstrukcyjnych 

altany 
6.1. Materiały konstrukcyjne 
- beton: C8/10 – podkład betonowy, C30/37 konstrukcja żelbetowa; 
- stal zbrojeniowa: A-IIIN: B500SP; 
- drewno klasy C24 
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6.2. Roboty ziemne 
6.2.1. Wykopy. 
Całość gruntów niebudowlanych oraz humus usunąć.  
Wykopy można prowadzić mechanicznie. W miejsce nasypy niebudowlanego wbudować 
kruszywo łamane zgodnie z częścią rysunkową.  
Parametry wymiany gruntu zweryfikować przez uprawnionego geologa. 
 
Na tak przygotowanym podłożu gruntowym wykonać warstwę chudego betonu gr. 10cm – 
beton C8/10. 
 
Na czas prowadzenia robót ziemnych należy zastosować się do następujących zasad: 
- roboty ziemne należy wykonywać w okresach o stosunkowo małym nasileniu opadów 

atmosferycznych; 
- chronić wykopy przed zalaniem wodami atmosferycznymi, powierzchniowymi (wody 

opadowe odprowadzić na bezpieczną odległość od wykopu), podczas robot ziemnych nie 
dopuszczać do przemarzania gruntów; 

- zbierającą się wodę na bieżąco odprowadzać na zewnątrz; 
- unikać pracy ciężkiego sprzętu o działaniu wibracyjnym w wykopie; 
Całość robót fundamentowych prowadzić w możliwie krótkim czasie (dostosować odpowiednia 
liczbę pracowników, aby prace wykonać jak najszybciej).  
 
6.2.2. Zasypki. 
Zasypkę fundamentów wykonać niezwłocznie po wykonaniu prac fundamentowych. Zasypkę 
wykonać z gruntu piaszczystego, z zagęszczeniem do Is>0,97. Wyniki potwierdzić badaniami. 
 
W okresie prowadzenia robót ziemnych prowadzić nadzór geologiczny. 
 
6.3. Fundamenty. 
Po wykonaniu chudego betonu wykonać przekładkę z foli PE 0,3mm 2x. 
Fundamenty wykonać zgodnie z częścią rysunkową. 
 
Beton C30/37, otulina cd=50, cg, 30, cb=50mm. 
Po betonowaniu boki fundamentów fundamenty zaizolować – izolacja lekka, 2x lepik 
bitumiczny. 
 
6.4. Konstrukcja altany 
Drewno przeznaczone na konstrukcję obiektu winno spełniać wymogi wytrzymałościowe 
zgodnie z obowiązującymi normami. Drewno lite klasy C24. 
Drewno winno być suszone komorowo w temperaturze 65-105°C, o wilgotności maksimum 
18%.  
Konstrukcję wykonać w oparciu o część rysunkową. 
Elementy konstrukcji łączyć ze sobą przez dedykowane łączniki ciesielskie oraz wkręty do 
konstrukcji drewnianych. W przypadku połączeń śrubowych stosować śruby klasy 8.8.  
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6.5. Klasy środowiska, zabezpieczenia antykorozyjne. 
6.5.1. Konstrukcje monolityczne 
Zgodnie z [PN-EN] przyjęto klasy środowiska: 
XC4, XF1 
Stosować betony: 
C30/37 – elementy konstrukcji; 
C8/10 – chudy beton 
 

6.5.2. Konstrukcje z drewna 
Drewno powinno być bez śladów kory, zarobaczenia, sinizny i zgnilizny, pozbawione dużej ilości 
sęków, pęknięć, krzywizny i wichrowatości. Drewno zabezpieczyć przed działaniem ognia, 
grzybów i owadów. 
Zgodnie z [PN-EN] klasa użytkowania: 3. 
 
7. Informacje dotyczące maksymalnej grubości pokrywy śnieżnej zalegającej na dachach. 
Obiekty zlokalizowane są w II strefie obciążenia śniegiem wg [PN-EN]. Dla przyjęcia 
maksymalnej grubości porywy śnieżnej zalegającej na dachach przyjęto obciążenie 
charakterystyczne dla obiektów qk=0.72kN/m2. 
Przyjmuje się dopuszczalne wartości grubości pokrywy śnieżnej zalegającej na dachu obiektu w 
zależności od charakteru pokrywy śnieżnej: 
- śnieg osiadły (kilka godzin lub dni po opadach)  Q=2.0kN/m3:  0.35m; 
- stary (kilka dni tygodni lub miesięcy po opadach)  Q=3.5kN/m3:  0.20m; 
- mokry        Q=4.0kN/m3: 0.15m; 
- zlodowaciały       Q=7.0kN/m3: 0.10m; 
 
UWAGI: 
- ciężar objętościowy śniegu ulega zmianom, zwykle rośnie z czasem zalegania. 
- grubości warstw śniegu należy mierzyć na dachu obiektu, nie na poziomie terenu.  
- prace związane z odśnieżaniem dachów i wsporników prowadzić ze szczególną ostrożności 

tak, aby nie uszkodzić instalacji zamocowanych na dachu oraz poszycia dachu. 
- w części dachu budynków mogą tworzyć się „worki śnieżne” – przyrost warstwy śniegu w 

tym miejscu może być trzykrotnie większy, stąd konieczność odśnieżania w tych miejscach 
może okazać się częstsza. 

- w przypadku nieusunięcia warstwy śniegu po ustaniu opadów (ponieważ nie przekroczone 
zostały wartości dopuszczalne), a wystąpienia kolejnych opadów, właściciel powinien 
zinterpoplować odpowiednie wartości tak, aby łączny ciężar zalegającego śniegu nie 
przekroczył wartości qk=0.72kN/m2. 

- w przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartości pokrywy śnieżnej zalegającej na dachu 
właściciel obiektu ma niezwłocznie wdrożyć procedury związanie z usunięciem śniegu z 
dachów. 

- prace związane z odśnieżaniem dachu należy wykonywać zgodnie z przepisami BHP. 
 
8. Uwagi końcowe 
- niniejsze opracowanie jest integralną częścią wielotomowej dokumentacji projektowej – 

wszelkie rozwiązania należy rozpatrywać z uwzględnieniem wszystkich pozostałych tomów 
dokumentacji; 

- ewentualne propozycje zmian należy przed ich realizacją uzgodnić z biurem projektowym; 
- prace budowlane prowadzić zgodnie z przepisami BHP, a w szczególności z zawartymi w 
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rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401) i 
sztuką budowlaną; 

- przy zastosowaniu materiałów i technologii należy ściśle stosować się do zaleceń 
producentów; 

- przed zamówieniem materiałów całość wymiarów i zestawień sprawdzić ze stanem 
faktycznym; 
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OBLICZENIA STATYCZNO – WYTRZYMAŁOŚCIOWE KONSTRUKCJI 
 

Zawartość obliczeń:  
Lp Nr pozycji Element 
ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 

1 POZ.01 KONSTRUKCJA ALTANY 
2 POZ.02 FUNDAMENT 
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OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMAŁOŚCIOWE 
 
ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ  
 
OBCIĄŻENIA STAŁE – WG ARCHITEKTURY 
 
 
WIATR-1 
 
Obciążenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy czterospadowe (p.7.2.6) 

Fw,e [kN/m2]

kierunek
wiatru

F

F

G H

I

J

J

L

L

N

N

M

M

h=5,0

b=6,0

d=10,0

przypadek (i)

G

0,517

H

0,323

I

-0,420

J

-0,776

L

-1,358

N

-0,226

przypadek (ii)

G

-0,582

H

-0,226

I

-0,420

J

-0,776

L

-1,358

N

-0,226

 
 
Połać w przekroju x/b = 0,57 - pole G - parcie: 

- Dach czterospadowy o wymiarach: b = 6,0 m, d = 10,0 m, h = 5,0 m, kąty nachylenia połaci 0 = 25,0
o
, 

90 = 25,0
o
 

- Budynek o wysokości h = 5,0 m  
- Wymiar e = min(b,2·h) = 6,0 m 
- Wartość podstawowa bazowej prędkości wiatru (wg Załącznika krajowego NA): 

 - strefa obciążenia wiatrem 1; A = 500 m n.p.m.  vb,0 = 22·[1+0,0006·(A-300)] = 24,64 m/s 
- Współczynnik kierunkowy:  cdir = 1,0 
- Współczynnik sezonowy:  cseason = 1,00 
- Bazowa prędkość wiatru:  vb = cdir·cseason·vb,0 = 24,64 m/s 
- Wysokość odniesienia:  ze = h = 5,00 m 

- Kategoria terenu I   współczynnik chropowatości:  cr(ze) = 1,2·(5,0/10)
0,13

 = 1,10 (wg Załącznika 
krajowego NA.6) 
- Współczynnik rzeźby terenu (orografii):  co(ze) = 1,00 
- Średnia prędkość wiatru:  vm(ze) = cr(ze)·co(ze)·vb = 27,02 m/s 
- Intensywność turbulencji:  Iv(ze) = 0,161 

- Gęstość powietrza:   = 1,25 kg/m
3
 

- Wartość szczytowa ciśnienia prędkości: 

 qp(ze) = [1+7·Iv(ze)]·(1/2)··vm
2
(ze) = 970,3 Pa = 0,970 kPa 

- Współczynnik konstrukcyjny:  cscd = 1,000 
- Współczynnik ciśnienia zewnętrznego cpe = cpe,10 = 0,533 
Siła oddziaływania wiatru na powierzchnię zewnętrzną: 
 Fw,e = cscd·qp(ze)·cpe = 1,000·0,970·0,533 = 0,517 kN/m

2
 

 
 
WIATR-2 (WIATA) 
 
Obciążenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Wiaty dwuspadowe (p.7.3) 
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w [kN/m2]

A

B

C

D

A

B

C

25,0°

h=5,0

b=10,0

d=6,0

1,0

1,0

d/10=0,6

d/5=1,2

d/10=0,6

+1,164
-1,358

+1,552
-1,455

+0,485
-1,941

+1,164
-1,358

+1,552
-1,455

+1,844
-1,941

+1,844
-1,941

 
 
Połać - pole D - parcie: 

- Wiata dwuspadowa o wymiarach: b = 6,0 m, d = 10,0 m, kąt nachylenia połaci  = 25,0
o
 

- Obiekt o wysokości h = 5,0 m  

- Współczynnik blokowania  = 1,00 
- Wartość podstawowa bazowej prędkości wiatru (wg Załącznika krajowego NA): 

 - strefa obciążenia wiatrem 1; A = 500 m n.p.m.  vb,0 = 22·[1+0,0006·(A-300)] = 24,64 m/s 
- Współczynnik kierunkowy:  cdir = 1,0 
- Współczynnik sezonowy:  cseason = 1,00 
- Bazowa prędkość wiatru:  vb = cdir·cseason·vb,0 = 24,64 m/s 
- Wysokość odniesienia:  ze = h = 5,00 m 

- Kategoria terenu I   współczynnik chropowatości:  cr(ze) = 1,2·(5,0/10)
0,13

 = 1,10 (wg Załącznika 
krajowego NA.6) 
- Współczynnik rzeźby terenu (orografii):  co(ze) = 1,00 
- Średnia prędkość wiatru:  vm(ze) = cr(ze)·co(ze)·vb = 27,02 m/s 
- Intensywność turbulencji:  Iv(ze) = 0,161 

- Gęstość powietrza:   = 1,25 kg/m
3
 

- Wartość szczytowa ciśnienia prędkości: 

 qp(ze) = [1+7·Iv(ze)]·(1/2)··vm
2
(ze) = 970,3 Pa = 0,970 kPa 

- Współczynnik ciśnienia netto cp,net = 0,5 
Charakterystyczne ciśnienie wypadkowe: 
 w = qp(ze)·cp,net = 0,970·0,5 = 0,485 kN/m

2
 

 
 
ŚNIEG 
 
Obciążenie śniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupołaciowe (p.5.3.3) 

s [kN/m2]przypadek (i)

0,720 0,720

25,0° 25,0°

przypadek (ii)

0,360
0,720

25,0° 25,0°

przypadek (iii)

0,720
0,360

25,0° 25,0°
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Połać dachu obciążonego równomiernie - przypadek (i): 
- Dach dwupołaciowy 
- Obciążenie charakterystyczne śniegiem gruntu  (wg Załącznika krajowego NA): 

 - strefa obciążenia śniegiem 2  sk = 0,9 kN/m
2
 

- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjątkowych opadów i brak wyjątkowych zamieci) 
- Sytuacja obliczeniowa: trwała lub przejściowa 
- Współczynnik ekspozycji: 

 - teren normalny  Ce = 1,0 

- Współczynnik termiczny  Ct = 1,0 
- Współczynnik kształtu dachu: 

 nachylenie połaci  = 25,0
o
 

 zabezpieczenie przed zsunięciem się śniegu z dachu 

 1 = 0,8 
Obciążenie charakterystyczne: 

 s = ·Ce·Ct·sk = 0,8·1,0·1,0·0,900 = 0,720 kN/m
2
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POZ.01 – KONSTRUKCJA ALTANY 

 
WIDOK 3D 
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SGN 

 
 
 



 

14 
 

SGU 
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POZ.02 – FUNDAMENTY 

 
1. Dane konstrukcji 
1.1. Grupy obciążeń 

Symbol Nazwa Rodzaj Znaczenie f1 f2 d 

c.w. ciężar własny stałe  1,1 1,0 1,0 

A Stałe stałe  1,0 1,35 1,0 

B U zmienne 1 1,5  1,0 

C SN zmienne 1 1,5  1,0 

D W zmienne 1 1,5  1,0 

1.2. Lista obciążeń 

Lp. Grupa Rodzaj f1 f2 Wartość obc. Współrzędne 

1 A siła 1,0 1,35 7,0kN (3,81; 3,76) 

2 A siła 1,0 1,35 7,0kN (0,01; 3,76) 

3 A siła 1,0 1,35 7,0kN (0,01; -0,54) 

4 A siła 1,0 1,35 7,0kN (7,61; 3,76) 

5 A siła 1,0 1,35 7,0kN (7,61; -0,54) 

6 A siła 1,0 1,35 7,0kN (3,81; -0,54) 

7 B pole 1,5 1,0 2,00kN/m2 (0,01; 3,76) 

     2,00kN/m2 (0,01; -0,54) 

     2,00kN/m2 (7,61; -0,54) 

     2,00kN/m2 (7,61; 3,76) 

8 C siła 1,5 1,0 9,0kN (3,81; -0,54) 

9 C siła 1,5 1,0 9,0kN (0,01; -0,54) 

10 C siła 1,5 1,0 9,0kN (7,61; -0,54) 

11 C siła 1,5 1,0 9,0kN (0,01; 3,76) 

12 C siła 1,5 1,0 9,0kN (3,81; 3,76) 

13 C siła 1,5 1,0 9,0kN (7,61; 3,76) 

14 D siła 1,5 1,0 -14,0kN (7,61; -0,54) 

15 D siła 1,5 1,0 -20,0kN (3,81; -0,54) 

16 D siła 1,5 1,0 -14,0kN (0,01; -0,54) 

17 D siła 1,5 1,0 22,0kN (3,81; 3,76) 

18 D siła 1,5 1,0 13,0kN (0,01; 3,76) 

19 D siła 1,5 1,0 13,0kN (7,61; 3,76) 

2. Analiza 
2.1. Płyty - odpór podłoża rwk 
Wartości maksymalne [kN/m2] - (obc. obliczeniowe)   Skala rys. 1:100 
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Wartości minimalne [kN/m2] - (obc. obliczeniowe)   Skala rys. 1:100 

 
3. Wymiarowanie (wg PN-EN 1992:2005) 
3.1. Zbrojenie zadane w płytach 
Zbrojenie dolne 

Symbol Stal Pręty na kier.1 Pręty na kier.2 Otulina Kąt Pole pow. 

1 A-IIIN #10/250 #10/250 20mm 0,00° 63,70m2 

Zbrojenie górne 

Symbol Stal Pręty na kier.1 Pręty na kier.2 Otulina Kąt Pole pow. 

2 A-IIIN #10/250 #10/250 20mm 0,00° 63,70m2 

3.2. Schemat rozmieszczenia zbrojenia zadanego w płytach 

Zbrojenie dolne 
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Zbrojenie górne 
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UPRAWNIENIA I PRZYNALEŻNOŚĆ DO IZBY PROJEKTANTÓW 
 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

19 
 

 
 



 

20 
 

 
 


